La I+D+i Fotovoltaica "made in Spain”

1+D+1 EN LA GESTION ENERGETICA DE
SISTEMAS FV CON ALMACENAMIENTO
PARA EL MERCADO DE AUTOCONSUMO
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TECNALIA es el primer centro de
investigacion aplicada de Espaia
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Europa, con cerca de 1.500
personas, una facturacion de 110
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4.000 clientes.
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Organizados en 7 Divisiones de Negocio: trabajamos desde la
experiencia y la especializacion en cada uno de los mercados en los
gue operamos, con una actitud eficiente y proactiva.
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El autoconsumo FV ya es rentable )

v’ La diferencia creciente entre los costes de la energia solar FV vy los
precios de la electricidad aseguran la rentabilidad para altos
porcentajes de autoconsumo
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La clave es el porcentaje de autoconsumo )

v La no gestionabilidad del recurso solar limita la rentabilidad de las
instalaciones de autoconsumo
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Autoconsumo y autarquia en funcion de la potencia FV instalada para una instalacion residencial en
Alemania con un consumo anual de 4,5MWh. Fuente: TOTAL.
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Sistemas FV con almacenamiento eléctrico )-

v El almacenamiento permite aprovechar el excedente de produccion
del sistema FV que no se autoconsume directamente en el edificio
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SISTEMA FV CONVENCIONAL SISTEMA FV CON ALMACENAMIENTO

* Fuente de generacion no gestionable * Fuente de generacion gestionable

* Impacto en la red que limita su penetracion Se minimiza el impacto en la red eléctrica

* Porcentaje de autoconsumo reducido y con el Aumenta el porcentaje de autoconsumo (>10%)
excedente FV se pierde dinero Otras funciones: seguridad del suministro (SAI)

» Bajo LCOE Aumenta el LCOE

(*) Cifras del mercado residencial actual en Italia
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“German energy
storage subsidy is
forecast to kick-start the
adoption of solar py
énergy storage systems
in a similar way as its
feed-in tariff system
ignited the PV industry

eight years ago”,

Sam Wilkinson, Research ManageratIHS

(

Gran interés del sector publico y privado

“Several of the major
markets for renewables,

including Germany, Japan
and the United States, have
enacted rules or legislation
encouraging the adoption
of energy storage systems
for the purpose of integrating

variable energy sources onto

the grid”.

Anissa Dehamna, Senior Analyst at Navigant

Research e
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"Saft has begun
high volume production
of its lithium-ion
batteries to tap into
expected growth in
Germany’s domestic
PV storage market”.

News at PV Tech
25 July 2013 =
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Mercado residencial versus comercial )

s i R —
« Tarifa eléctrica mayor » Tarifa eléctrica menor
» Coste instalacion FV mayor * Coste instalacion FV menor
* Porcentaje de autoconsumo menor * Porcentaje de autoconsumo mayor
» Perfil de demanda aleatorio * Perfil de demanda sistematico
 Menor gestionabilidad de cargas  Mayor gestionabilidad de cargas

» Menor apreciacion de servicios de valor afiadido Mayor apreciacion de servicios de valor afiadido
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Tecnologia SUNSET mCnpiey

v" SUNSET es un inversor FV de 10kW con almacenamiento eléctrico y
un sistema avanzado de gestion energética
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Principales ventajas competitivas

v' SUNSET consigue el mejor rendimiento del almacenamiento eléctrico
en términos de coste por unidad de energia servida (12c€/kWh).

v' SUNSET incorpora herramientas de prediccion de generaciéon vy
demanda para poder optimizar el uso del excedente FV.

N

SUNSET requiere una
inversion inicial menor y
ofrece mayores
rentabilidades que el
resto de tecnologias en el
mercado




Prediccion de la demanda

Inspiring
Business
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v' SUNSET incorpora técnicas regresivas de aprendizaje maquina para la
prediccion de la demanada eléctrica de la instalacion
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Prediccidon de la generacion FV

v’ Para la generacion FV, SUNSET emplea ademds predicciones
meteoroldgicas por satélite de bajo coste
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Caso de estudio (1 de 2)

Instalacion de sistema FV convencional en
polideportivo

Consumo anual Instalacion FV Produccion FV

(kWh/anho) (kWp) anual (kWh/anho)

150.000 50 75.000

Inversion Ahorro anual Ahorro anual término

Ahorro anual término
necesaria (€/ano) de energia

de potencia

€3)) (€/ano) (€/ano)

65.000 6.825 6.825 0
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Caso de estudio (2 de 2)

Analisis incremental de instalacion de tecnologia
SUNSET

Consumo anual Instalacion FV Produccion FV

(kWh/anho) (kWp) anual (kWh/anho)

150.000 50 75.000

Inversion Ahorro anual Ahorro anual término Ahorro anual término
necesaria (€/ano) de energia de potencia

€3)) (€/ano) (€/ano)

7.000 2.040 1.200 840
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Datos considerados en el estudio
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v' Tarifa 3.0

DN NI N N NI NI NN

. punta_ llano _ |valle |
7 €/kW y mes
0,17 €/kWh 0,13 €/kWh 0,09 €/kWh

Potencia contratada: 50kW.

Potencia contratada con SUNSET: 40kW.

Porcentaje de autoconsumo directo (50kWp): 70% (@ 13c€/kWh).

Incremento de autoconsumo con SUNSET (50kW/50kWh): 10% (@ 16c€/kWHh).

Coste instalacion FV: 1,3€/Wp.

Incremento coste SUNSET (50kW/50kWHh): 7.000€ (vida util baterias: 8 afos).

Se ha considerado autoconsumo sin inyeccion a red y sin peaje de respaldo.

No se ha considerado beneficio derivado de disponer de Sistema de Alimentacion
Ininterrumpida (SAIl) en la instalacion.
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Trabajo futuro )

v Validacién y mejora tecnologia SUNSET con demostradores en
diferentes escenarios:
v’ Recurso solar
v’ Perfil de demanda
v’ Mercado eléctrico

v’ Incorporacén de gestién activa de la demanda en algoritmos de
optimizacion.

v' Operacién coordinada de varias instalaciones SUNSET ofreciendo
servicios de vanor anadido a la red de distribucién (Virtual Power
Plant)
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Conclusiones )

v' SUNSET es una solucidon tecnoldgica que permite reducir el coste
energético de cualquier edificio del sector terciario aprovechando el
excedente de produccion del sistema FV que no se autoconsume
directamente en el edificio

v' SUNSET requiere una inversidén inicial menor y ofrece mayores
rentabilidades que el resto de tecnologias en el mercado

v' SUNSET reduce tanto el término fijo como variable de la factura
eléctrica

v" SUNSET ofrece seguridad de suministro ante eventuales cortes de la
red de distribucion eléctrica

v' SUNSET favorece la planificacion y operaciéon de la red al reducir los
picos de generacion y demanda del edificio y ofrecer informacion
acerca del comportamiento anticipado de la instalacion







