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Cuotas de mercado FV por tecnologías:
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Aproximadamente 90% Silicio oblea, 10% lámina delgada



LD: eficiencias menores que el silicio en oblea…LD: eficiencias menores que el silicio en oblea…
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… sin embargo, los costes (en €/Wp) son inferiores.… sin embargo, los costes (en €/Wp) son inferiores.
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¿P é lá i d l d ?¿Por qué lámina delgada?

• Coste
• Estética

• Integración 
arquitectónica

Estética
• Flexibilidad
• Versatilidad

• Sistemas sin 
seguimiento
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SEMICONDUCTORES ABSORBENTES

• Silicio (amorfo, nano‐ o microcristalino, multi LD…)

• CuInGaSe (CIGS), CuZnSnS (CZTS)…

• CdTe

• Perovskitas y kesteritas• Perovskitas y kesteritas
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Tecnología de dispositivos de silicio en LDTecnología de dispositivos de silicio en LD
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Procesos láser aplicados a fotovoltaicaProcesos láser aplicados a fotovoltaica

Integración de nanoestructuras en células de LD
Aplicaciones fotovoltaicas de las perovskitas

12

Tecnología de CIGS y OCT



Cél l d CIGS CZTS CdTCélulas de CIGS, CZTS, CdTe.

Tecnología de dispositivos de Si en LDTecnología de dispositivos de Si en LD
Caracterización de células y módulos

Caracterización de láminas delgadas

Tecnología de células de heterounión de silicio

Aplicaciones de nanotecnología a FVLD
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Aplicaciones de nanotecnología a FVLD
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Cél l d ili i f d ió i lCélulas de silicio amorfo de unión simple con 
eficiencia > 9%.

ód l d l f f

Células basadas en silicio cristalino pasivadas 

Módulos de silicio amorfo con eficiencia 7%.

con procesos de lámina delgada.

Células de heterounión de silicio con eficiencia 
18%.

Nuevos calcogenuros: CZTSNuevos calcogenuros: CZTS.

Nuevos materiales en LD: perovskitas
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Nuevos materiales en LD: perovskitas.



Desarrollo de dispositivos de silicio en lámina 
delgada a alto ritmo de crecimiento (≥10 Å/s).

Desarrollo de silicio cristalizado por láser a 
partir de silicio amorfo en lámina delgada.

Texturización de obleas de silicio por láser paraTexturización de obleas de silicio por láser para 
células de heterounión.

Mejora del atrapamiento de luz en módulos de 
LD mediante ataque químico del vidrio frontal.
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LD mediante ataque químico del vidrio frontal.



FABRICANTES 
LD (2008)

Todos hanTodos han 
cerrado o 
reorientado su 
actividad.

• Dumpingp g

• Retroactividad 
tarifas 
inyección red

P j
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• Peajes 
abusivos
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• España tiene grupos de investigación en FV de lámina delgada con
amplia experiencia.

• Estos grupos han desarrollado tecnología propia en la mayor parte de• Estos grupos han desarrollado tecnología propia en la mayor parte de
las aplicaciones FV de la lámina delgada.

• Hacia 2008 llegó a haber 4 fabricantes de células y módulos de láminaHacia 2008 llegó a haber 4 fabricantes de células y módulos de lámina
delgada en España (ejemplo para Europa).

• La ineficacia de la UE para luchar contra el Dumping de China y la
obediencia del gobierno de España al lobby de las eléctricas están
destruyendo nuestra capacidad industrial en una tecnología estratégica
para la economía y el medio ambiente.p y

• Los avances de los grupos de investigación no encuentran, pues, cauce
en nuestro país. En un entorno así, nuestro gobierno habla de mejora de
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nuestra competividad.


