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1. Introduccion

La generacidn distribuida y la posibilidad de que los consumidores generen
Su propia energia supone una oportunidad excepcional para mejorar el
sistema energético actual.

El autoconsumo fotovoltaico supone un impulso a la tecnologia y al sector
fotovoltaico a nivel nacional, ademés de contribuir a un modelo de consumo
energético mas eficiente y medioambientalmente responsable.

Tal y como recoge el informe de la Comisién Europea sobre “Las mejores
practicas en autoconsumo de energia renovable (2015)”, la autogeneracion o
autoconsumo de energia conlleva multitud de beneficios tanto para los
consumidores como para el conjunto del sistema energético. Por un lado,
fomenta patrones de consumo inteligentes, asi como la oportunidad para los
consumidores de beneficiarse y/o participar en el mercado energético,
permite reducir los costes del sistema energético, consumiendo electricidad
de forma local y reduciendo las pérdidas del sistema y ademéas su
participacion es esencial en la transicién energética.

Ademas, el Paquete de medidas legislativas “Energia Limpia para Todos”
publicado en diciembre de 2016 por la Comision Europea establece los
objetivos a 2030 de, al menos un 40% de reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, al menos un 27% de cuota de energias
renovables en energia final y al menos un 30% de mejora de la eficiencia
energeética.

Asimismo, la “Hoja de Ruta hacia una Economia baja en Carbono” sefiala
que en 2050, la Unién Europea debera haber disminuido sus emisiones

entre un 80% y un 95% respecto a los niveles de 1990.

Del mismo modo, la propuesta de Directiva Europea de Renovables,
establece que los autoconsumidores de energia renovable tienen derecho a
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realizar autoconsumo y vender su exceso de produccion de electricidad
renovable a un precio que refleje el valor de mercado. Los autoconsumidores
no se someteran a procedimientos y cargas desproporcionados que no
reflejen los costes y mantendran sus derechos como consumidores. Se
permite el autoconsumo colectivo y las instalaciones podran ser gestionadas
y operadas por un tercero.

Espafia, por sus condiciones climatoldégicas podria incrementar su
autoabastecimiento eléctrico, con una energia sostenible y predictible.

No obstante, la complejidad administrativa a la hora de su implementacion,
la inseguridad legal, el desconocimiento de las posibilidades de acceso a
esta tecnologia o la falta de financiacién, son algunos de los factores mas
relevantes que han limitado su potencial crecimiento en nuestro pais, que
poco a poco ve como se desarrolla de una manera paulatina y sostenible.
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2. Marco legislativo espariol del autoconsumo

En Espafa, la legislacion del autoconsumo es significativamente mas
limitadora que en el resto de los paises europeos, siendo dificiimente
adaptable a las propuestas de la Comisién Europea.

La normativa vigente del Estado que afecta al &mbito de aplicacion del
autoconsumo se desarrolla en:

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension (ITC-BT-40 - Instalaciones
Generadoras de Baja Tension)

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de
pequefia potencia

e Ley 24/2013 del Sector Eléctrico

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos

e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades
de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién
con autoconsumo

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican
distintas disposiciones en el sector eléctrico
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2.1.

Real Decreto 900/2015

En particular, la autorizacion administrativa de las instalaciones para
autoconsumo se regula en base al Real Decreto 900/2015 cuyo ambito de
aplicacion incluye a todas las instalaciones de autoconsumo conectadas a la

red interior, viertan o no energia a las redes de transporte y distribucion.

Quedan excluidas de este Real Decreto las instalaciones totalmente aisladas
de la red y los grupos de generacién utilizados exclusivamente en el caso de

una interrupcion de alimentacion de energia eléctrica a la red eléctrica. Las
instalaciones desconectadas de la red mediante dispositivos interruptores o
equivalentes no se consideraran aisladas a efectos de este Real Decreto.

Asimismo, se definen dos tipos de autoconsumo:

TiPO I: se corresponde a la definida en el articulo 9.13) de la ley de

24/2013 de 26 de diciembre

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

No pueden instalar una potencia mayor a la contratada.
El limite méximo de potencia a instalar es de 100 kW.

Hasta 10 kW la energia autoconsumida esta exenta de abonar los
cargos al autoconsumo.

El titular del punto de consumo tiene que ser el mismo que el de la
planta de produccién. Los excedentes producidos y vertidos a la red
no se retribuyen.

Se vierta 0 no excedentes es obligatorio solicitar el punto de
conexién a la compaiiia distribuidora eléctrica.

Obligacién de instalar un contador homologado que mida la energia
generada y otro que mida independientemente la energia que se
toma de la red.
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X/
L X4

Deberan cumplir los requisitos técnicos establecidos en el Real
Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccidon de energia eléctrica
de pequefia potencia.

TipPO |l: se corresponde a la definida en el articulo 9.1-b) v 9.1-c) de la ley

de 24/2013 de 26 de diciembre

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

Existe la figura del consumidor y productor, permitiéndose que el
titular del punto de consumo no sea el mismo que el de la planta de
produccion.

La potencia de la instalacion nunca superara la potencia contratada
y si se cumple este requisito, la planta puede ser de mas de
100 kW.

La energia autoconsumida no esta exenta de abonar los cargos al
autoconsumo.

Se ha de solicitar un punto de conexion a la compafia distribuidora
eléctrica.

Debe de existir un contrato de acceso a red suscrito por el titular de
la instalacion de generacion.

Los excedentes deben de estar gestionados en el mercado spot y
seran abonados al precio del mercado, con su correspondiente
impuesto de generacion.

Las instalaciones de produccion deberan cumplir los requisitos
técnicos del Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, del Real
Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre y del Real Decreto
413/2014 de 6 de junio.

A su vez se establecen los siguientes cargos por autoconsumo, adicionales
a los establecidos en la reglamentacion general, definidos segun la Orden
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IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes de
acceso de energia eléctrica para 2016.

- Cargo variable, en €/kWh, que se aplicara sobre el autoconsumo
horario denominado cargo transitorio por energia autoconsumida y que
estan constituidos por:

o Componentes de cargos variables asociados a los costes del
sistema, descontando el peaje de acceso a las redes de
transporte y distribucién y las pérdidas correspondientes a
cada peaje de acceso y periodo tarifario.

o Componente de pagos por capacidad.
- Cargo fijo, en €/kW, que se aplicara en funcion de la potencia
contratada. Aplicable por la diferencia entre la potencia que esta
utilizando menos la potencia contratada.

Asimismo, el Real Decreto 900/2015 establece las siguientes exenciones:

- Pago de cargos variables: Las instalaciones de tipo 1 de hasta 10kW y
las ubicadas en Canarias, Ceuta, Melilla, Ibiza y Formentera.

- Las instalaciones de tipo 1 de hasta 10kW estan exenta de pago del
estudio de conexion y acceso.

- En el resto de las Islas Baleares se establece una reduccion de los
cargos del autoconsumo.

Los componentes de la facturacion de los peajes de acceso y cargos

asociados al autoconsumo se calculardn considerando lo expuesto en la
siguiente Tabla.
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Tablal. Componentes de facturacidon de los peajes de acceso y cargos

asociados al autoconsumo
Peaje de acceso

Cargos transitorios

Control de Se utilizara el Diferencia entre la
Potencia/ potencia Se utilizaré la equipo que |potencia de aplicacién de|
1 energia contratada en demanda horaria registra la cargos y la potencia a
demandada el punto energia horaria | facturar a efectos de los
frontera consumida peajes de acceso
Control de
potencia
_ Conet{?ﬁr?t% en Se ut_ilizaré el Difgrencia e_ntre_ la
Potencia/ I equipo que |potencia de aplicacién de|
p frontera Se utilizara la . -
energia utilizando el | demanda horaria reg!stra la _ cargos y la potencia a
demandada e energia horaria | facturar a efectos de los
quIpo que consumida peajes de acceso
registre la
energia horarial
consumida
Control del
LS _de e I Se utilizara el
servicios Se utilizara el .
Servicios auxiliares consumo horario S quJe
auxiliares utilizando el de servicios reg!stra a
; o energia horaria
equipo que auxiliares
mida la energial EEMEELE
neta generada
Control de
2 potencia
demandada en
el punto
frontera de la
instalacion si
se dispone de
equipo de
medida
Energia capacitado
horaria neta | para registrar
generada las medidas
mayor que 0] correctas o
sobre toda la
potencia del
consumidor
asociado
utilizando el
equipo que
registre la
energia horaria|
consumida

Se utilizara el
autoconsumo
horario

Se utilizara el
autoconsumo
horario

Todas las instalaciones tendran que darse de alta en el

Registro
administrativo de autoconsumo, a excepcion de las instalaciones aisladas,

que no tendran dicha obligacion.

Para el procedimiento de inscripcion:
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- La inscripcion se realizara ante la DGPE y se podra realizar por medios
telematicos (potestativo).

- La obligacion recae en el titular el cual dispone de un mes desde la
formalizacion del contrato de acceso.

- La comunicacion se acompafara de la siguiente documentacion:

o Declaracion responsable

o Escrito de comunicacion de inscripcion en el Registro de
Autoconsumo, segun el modelo del Anexo Il del RD 900/2015.
En caso de instalaciones del tipo a, el anexo debera ir
acompafado de una copia firmada.

Para el procedimiento general de acceso o conexion:

MNombre
Ubicacién
Esquema unifilar

Solicitud acceso y el
punto y condiciones —
técnicas de conexion e

[relacion completa en art. 4]

1 mes
W T
D notiﬂcxé“‘*un
- - prop_u_esta de - —_NO Efectl_.:lar | Resouciany
b condiciones de —=——> reclamaciona la h i
— - notificacion
T accesoy - Admon.
T—_conexion?_—
T = A " -2
sl en los 30 dias posteriores 3 meses
a terminacion de plazo
_~7Dx deniega e~
accesoy \ 3l Efectuar Resoluci & Resolucion
} conexion o “=————3 reclamacionala S| IOy aceptada por
‘“‘“--..\ promotor en Adrmon notificacion prg rnotoll?‘?
- desacuerdo con - ’ )
propuestz:?/_,--- <
T - en los 30 dias posteriores 2 meses
a recepcion
f MNo se ejecuta \
Vigencia fi‘ Comunicacion a Dx de '\ instalacion /-'
condiciones: 3 i aceptacion punto de -
meses i accesoy condiciones
w | técnicas de conexidn
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Aceptado punto de
conexion por parte del

promator
BT AT
15 dias 1 mes en los 30 dias posteriores
. a terminacion de plazo I meses
T T G e e D - e e mmm e S e o B
3, 0x entrega al™-3
_ promotor pliego ““-mk NO Efectuar i6
<_ de cond. técnicas _———>| reclamacionala T‘ﬁ;?;é?gny
T~ Ypresupuesto T Admon. e ; ™
~_£Condmico™ 2.~ f N_o se gj e_guta |
e " R o instalacion ~ /
) en los 30 dias posteriores 3 meses -
Sl a terminacion de plazo
.’-u.,__\_\_
__—{Promotor d&—_
e acuerdo con T s Efectuar i ; Resolucion
- - . — - Resolucion &
- condiciones técnicas _———>| reclamaciénala > noUﬁcaciény aceptada por
"‘“---.,____‘ yelpresupuesto Admon. promotor?
"‘~££0nt’}mi co2—"
5‘1;13' R R e -
en los 30 dias posteriores 2 meses
Ejecucidn de instalacion (en 15 a recepcion
meses inscripcion en RPR)
H""\-\
Instalador Solicitud a la Dx “‘m\
Instalacion autorizado hace las de contrato cAceptacion ™ sl Titular y Dx suscriben s
h == pruebasala > acceso contrato por = confrato segin modelo |3+
finalizada ) s ] “~ )
instalacion y emite {presentando . ambas partes? del RD
cerificado certificado) .
~
-
NO 1mes
|
/ reEI'z?r%t:L:?i:')n Resolucion y
nofificacion
a la Admon

Siendo Dx la compafiia distribuidora.

Existe un procedimiento abreviado que sera de aplicacion para las
instalaciones que cumplan:

- Potencia <10 kW
- Conexion en paralelo en BT(directamente o a través de red interior)

- Existencia en el punto de conexion de un punto de suministro de igual o
mayor potencia que la contratada

1 mes
[~ - """')

Titular solicita conexion

ala Dx (se podria Entronque y 12 verificacion
@—) presentar en paralelo a conexion fam====-3» dela Dx (sin
— la solicitud del contrato instalacién plazo)
o tras la firma)
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Para ello, el titular notificara a la distribuidora su intencién de conexion, junto
con la Memoria Técnica de Disefio. La Dx tendra 10 dias para aceptar o
denegarlo. El titular podria recurrir si no estuviera de acuerdo o por falta de
contestacion en plazo y la Administracion debera resolver en 1 mes.

En caso de realizar la instalacion, cuando se finalice el titular enviara a la
empresa distribuidora la solicitud de conexion, el contrato técnico de acceso
(segun modelo establecido en el RD 900/2015),y el Certificado de
Instalacion.

La Dx tendra 10 dias habiles para formalizar el contrato técnico de acceso,
verificar la instalacion y realizar la conexion de la instalacién a la red.

Por altimo, el titular debera notificar a la Dx la fecha de puesta en servicio
con antelacion por si esta quiere estar presente.
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3. Integracion del autoconsumo fotovoltaico en la
generacion distribuida y las instalaciones
aisladas

A pesar de las dificultades que presenta el Real Decreto 900/2015 en
términos administrativos y técnicos, existen sectores que estan
aprovechando las ventajas del autoconsumo fotovoltaico para reducir la
factura de su consumo energético. Uno de los sectores mas activos es el
agricola, pero existen otros como el alimentario o el de la hosteleria, que
paulatinamente estan introduciendo medidas de ahorro energético y de
autoconsumo. La tabla siguiente, recogida en el Informe Anual de UNEF de
2018, muestra el numero de instalaciones de autoconsumo por Comunidad
Auténoma y por potencia instalada a finales de 2017.

Tabla2. Numero de instalaciones de autoconsumo por Comunidad

Autdnoma y potencia instalada a finales de 2017

Registro Seccion 1 Tipo 1 Registro Seccion 2 Tipo 1 Registro Seceion 2 Tipo 2
(2016-2017) (201&-2017) [2016-2017)
CCAN N®Instalaciones Polencia Polencia imstalada  N° Instalacienss  Polencla  Polends insl. N7 Instalacienss Poléncia Polencia instal
Intal (kW] en seumulacion intal. (kW) en acumulscitn intal. (kW]  en acumulacién
Andalucia 48 179,04 1813 3 977,83 (L] 37 1967 12 0,00
Aragin 1 150 0,00 1 0,00 0,00 41 62,57 0,00
Cantabria 1 0,50 0,00 1 200 (L] 1 12,00 0,00
Castilla y Ledn ] 314 276 13 32815 (L] 12 727,74 0,00
Castills- L2 Mancha 17 51,32 1516 12 214,80 0,k 3 159, {0 0,00
Cataluiia 37 135,05 1810 42 T35.65 (L] 51 319504 0,00
Comunidad de Madrid 14 53,85 112 12 124 32 (L] 15 439,71 0,00
Comunidad Valenciana 17 65,05 LLELT] 3 59,14 0,k 3 170,09 0,00
Extremadura 1 050 LLELT] 3 5254 (L] 1 10,00 0,00
Galicia 4 13,70 LLELT] 49 15536.47 T9.80 52 4104 37 HT00
llles Balears 17 LG9 ALl L 103,68 0, (] 500,34 0,00
Iskes Camarizs 5 1151 4 il b 193,58 1200 11 434 87 0,00
La Rinja 2 1,50 0, 1 5,106 0, 1] 0,00 0,00
Navarra 11 2860 (L] 12 337,6b (L] 3 2728 B4 0,00
Pais Vasco 3 510 0, 3 8450 0, 8 331,60 0,00
Principadn de Asmrizs 9 1883 (L] 3 1746 (L] 1] (L] 0,00
Regiin de Murcia 17 62,38 150 10 164,40 G, 8 520,10 0,00
Ceuta (Ciudad Audnoma) L] 0,00 00K 1 24 (M 0, 1] 0,00 0,00
130,00 TI3.58 103.37 12100 510195 103,80 19500 13.155.38  0447.00
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El autoconsumo tiene un gran potencial de desarrollo en Espafia y no
supone una situacion de inestabilidad para el sistema. Segun célculos de
UNEF, 100 MW de autoconsumo evitarian unos ingresos del sistema de
aproximadamente 4 M€, valor insignificante en comparaciéon con un sistema
de 18.000 ME€.

Ademas, el autoconsumo tiene un impacto positivo para los consumidores,
ya que por cada euro de reduccidbn de ingresos en el sistema de
autoconsumo se produce una ganancia neta de cinco euros para los
consumidores debido a la reduccién anual del precio del mercado y de los
impuestos asociados.
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4. Sistemas de almacenamiento

Los sistemas de almacenamiento son un complemento perfecto para la
tecnologia fotovoltaica, debido a su curva de produccion, que genera energia
a horas pico. Un sistema de almacenamiento puede aumentar
exponencialmente la eficiencia de una instalacion solar fotovoltaica,
garantizando de esta manera que la electricidad esté disponible en cualquier
hora del dia, en especial, en horas de mayor demanda y menor insolacion.
De esta forma, se consigue incrementar la autonomia y la gestion del
sistema.

Tal y como se recoge en el Informe de “Revision y Andlisis de las Politicas
de Autoconsumo de la Fotovoltaica” elaborado por la Agencia Internacional
de la Energia, el almacenamiento presenta multitud de beneficios, no soélo
para el productor-consumidor, sino también para la red eléctrica:

e Adecuacion de la generacion: en momentos de elevada produccion,
por ejemplo en verano, donde la fotovoltaica presenta una gran
penetracion en el mix energético (>10-15%), en caso de no existir
sistemas de almacenamiento la energia generada y no consumida se
perderia. Por ello, en vez de restringir o reducir la produccion de la
fotovoltaica, ésta podria ser almacenada y empleada mas adelante
durante el dia, no s6lo por el autoconsumidor sino también por la red
eléctrica, proporcionando energia eléctrica mas barata.

e Aplazamiento de la inversion en transporte y distribucion:
mediante el almacenamiento del exceso energético, los picos de
generacion se podrian suavizar y por lo tanto, la red de distribucion
seria capaz de absorber energia fotovoltaica a niveles de penetracion
mas altos. Por la misma razon, al limitar la inyeccién durante los picos
de produccion (de todas las fuentes juntas), la necesidad de reforzar
las lineas de transporte podria aplazarse en el tiempo.

e Servicios auxiliares: mientras que los servicios auxiliares como la
produccion de potencia reactiva pueden ser generado con un sistema
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estandar fotovoltaico, el almacenamiento permite a la fotovoltaica
proporcionar servicios auxiliares como son la capacidad de
arranque/recuperacion de la tecnologia o el funcionamiento en isla,
entre otros.

Es por ello, por lo que el desarrollo del almacenamiento debe ir en
consonancia con el de los sistemas fotovoltaicos y permitir asi consolidar a
la energia fotovoltaica como cualquier otra energética. Ademas, el desarrollo
de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) ha permitido
automatizar su funcionamiento, asi como gestionar la demanda mediante el
desplazamiento del consumo a horas de mayor produccion.

La tecnologia para baterias que se utiliza con mas frecuencia en la
actualidad es la de ion-litio, que ha mejorado sensiblemente en los ultimos
afios. No obstante, se estan desarrollando nuevas tecnologias para el
almacenamiento basadas en nuevos materiales como el grafeno, que pese a
presentar buenos resultados, todavia necesitan un desarrollo antes de
alcanzar la viabilidad economica.

A futuro, se prevé que la integracién de unidades de generacion junto con
los dispositivos de almacenamiento y de consumos controlables mejorara la
gestion de la red, ya que permitira reducir los servicios de ajuste necesarios
al predecir la produccion y el consumo necesario. De esta forma, se evitara
también la sobrecapacidad del sistema y la necesidad de instalar plantas
para los momentos en los que las instalaciones renovables presenten una
menor produccion.

No obstante, a dia de hoy en Espafia, el porcentaje de instalaciones con
acumulacion es todavia pequefio comparado con el nimero de instalaciones
de autoconsumo sin baterias, tal y como se muestra en la Tabla 2 recogida
en el Informe Anual de UNEF de 2018.
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Tabla 3. Numero de instalaciones de autoconsumo por Comunidad
Autdnoma con y sin elementos de acumulacién a finales de 2017

Porcentaje de Instalacienes con y sin Acumulacion
par Tipo

Registro Seccidn 1 = Tipo 1 [2016=2017]

16.5%
*,

\

I Mo Instzlaciones sin
scumulacitn

N? Instalaciones con
aoumulacidn

81.5%

Registro Seccion 2 = Tipo 1 (2018=2017]

%
\

\

I N Instalaciones sin
acumulacian
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5. Retribucidon al autoconsumo

Existen distintas formas de remuneracion del autoconsumo, aplicadas de
forma diferente segun cada pais y legislacion correspondiente.

Espafia es el Unico pais en donde se grava el autoconsumo al aplicar un
cargo adicional a todos aquellos autoconsumidores que consuman la

energia que generen y que sigan conectados a la red eléctrica.

En relacion con las diferentes formas de remuneracion, existen diferentes
modelos:

BALANCE NETO (NET MEETERING)

Este modelo permite a los autoconsumidores utilizar la red eléctrica para
almacenar la energia, ademéas de que ésta se valora a un precio fijo, sin
diferenciar entre periodos pico o valle.

Bajo este modelo, la energia que se vierte a la red se compensa con la
energia que se extrae. En el caso de que la produccién supere a la
demanda, se paga solo la diferencia. El periodo de compensacién es
variable y pude ir desde una hora, a un mes o un afo.

TARIFA NETA AL BALANCE ECONOMICO (NET BILLING: MONETARY

COMPENSATION)

Bajo este modelo de remuneracion se asigna a cada unidad (consumida o
producida) un valor economico y el balance por periodo se hace
descontando del precio de la energia que se compra de la red, lo que se
cobraria por su inyeccion a la misma, todo ello segun un precio establecido
previamente para cada periodo. La lectura la realiza un contador
bidireccional, con discriminacion horaria.
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PRIMAS (FEED IN TARIFF)

En este modelo el autoconsumidor recibe por cada kWh que inyecta en la
red una tarifa fija.

En la siguiente Figura se muestran los modos de retribucion segun los
paises del mundo.

Feed-in Tariff
Balance Neto
Tarifa Neta

No retribuyen la energia vertida a red yw_El Observatorio

9

NS
= Critico de la energia

Sin datos

Fuente: Observatorio critico de la energia

Figura 1. Esquemas de retribucion de la energia vertida a la red por las
instalaciones de autoconsumo (05-2016)
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6. El autoconsumo segun los paises del mundo

Desde el Grupo de Trabajo de Internacionalizacién de UNEF, en el que
colabora FOTOPLAT, se elabor6 en abril de 2016 un Informe sobre la
situaciéon del Autoconsumo en algunos paises a nivel mundial, lo
suficientemente representativos.

Figura 2. Paises considerados para la realizacion del informe

ANALISIS POR PAISES

Australia: su politica de autoconsumo fotovoltaico implica unos ingresos por
el exceso de electricidad, a pesar de que se sustituyera el balance neto que
estaba en vigor por la tarifa regulada, lo cual ha permitido que las
instalaciones fotovoltaicas se mantuvieran. Ademds, los sistemas
fotovoltaicos residenciales reciben una subvencion para reducir la inversiéon
inicial de capital.

Bélgica: a pesar de contar con un sistema de balance neto, se ha visto

mermado ya que los potenciales autoconsumidores lo han percibido
negativamente al coincidir con la salida de los certificados verdes.
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Brasil: se utiliza el balance neto desde 2013, donde los usuarios solo
pagaran por la diferencia entre la energia consumida y la que vierten a la
red. Las compensaciones se daran en un tiempo maximo de tres afos,
donde ademas se puede hacer un intercambio de energia entre diferentes
edificios, siempre y cuando pertenezcan al mismo duefio y estén localizados
dentro del mismo ambito geografico.

Canada: actualmente estad en periodo de transicion entre tarifa regulada y
balance neto. Para facilitar esta transicion se estan tomando medidas en las
pequefias instalaciones, como la disminucion de los precios y en las
instalaciones mas grandes se utiliza sistema PPA.

Chile: sistema de balance neto para aquellas instalaciones de mas de
100kW. Los excesos de energia se pagan a un precio menor del Pool.

China: es un sistema basado en fomentar el autoconsumo, percibiendo a las
instalaciones que realizan autoconsumo percibir un Bonus de (0.057€/kWh),
ademas el excedente de energia se vende a precio de pool con un extra de
Bonos. La compensacion de excedentes se hace en tiempo real.

Este esquema ha contribuido a fomentar el autoconsumo ya que la cantidad
gue los consumidores reciben por el excedente de energia suministrada a la
red es menor que el precio de la electricidad al por menor, es decir,
inferiores a los ahorros procedentes de autoconsumo.

En 2014, las regulaciones han simplificado el desarrollo de la energia
fotovoltaica distribuida, mediante registro, conexion a la red y procedimiento
de financiacién mas facil, pero el mercado fotovoltaico esta todavia en gran
parte dominado por instalaciones a gran escala.

Dinamarca: cabe destacar que tiene un sistema mixto entre balance neto y
pool. El tiempo maximo de compensacion de excedentes se establece en
una hora. A partir de la cual se considera la venta de excedentes por un
valor inferior al precio del pool.

Propuesta de Autoconsumo - Junio de 2018 19 de 27




Finlandia: utiliza un sistema muy simple de autoconsumo, pero sin
incentivos. La falta de competitividad se compensa con créditos fiscales e
incentivos similares.

Para las empresas y organizaciones, es posible aplicar el 30 % de ayuda a
la inversion de los costos totales de los proyectos fotovoltaicos conectados a
la red.

Para la agricultura es posible aplicar una subvencion del total de la inversion
del 35 %. Sin embargo, sélo la parte de inversion utilizada en la produccién
agricola se tiene en cuenta.

Las personas individuales son capaces de obtener un crédito fiscal para la
instalacion fotovoltaica. La suma es 45 % del coste total del trabajo con
impuestos incluidos. El crédito fiscal maximo para una persona es de 2.400 €
/ afo. El crédito fiscal se resta directamente de la cantidad de impuestos que
tienen que pagar.

Francia: teniendo en cuenta el precio de la electricidad al por menor, el
autoconsumo no se utiliza y la electricidad fotovoltaica es vendida casi en su
totalidad a través de las tarifas reguladas.

Con el fin de fomentar la competitividad de la instalacion fotovoltaica, se
propone para remunerar este tipo de instalaciones de autoconsumo
mediante incentivos.

Alemania: establece un sistema de tarifa regulada. Histéricamente hablando,
los duefios de instalaciones fotovoltaicas fueron alentados a autoconsumir la
electricidad generada con una prima que se paga por cada kWh de
electricidad autoconsumida. Este régimen fue sustituido por un régimen de
autoconsumo mas simple. El nuevo plan de incentivos contribuye en el
impulso del autoconsumo.

Donde ademas se establece como una limitacion que el consumidor debe
autoconsumir al menos el 10% de la produccion.
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Israel: el sistema que utiliza Israel es un sistema de balance neto donde el
exceso de produccion de energia fotovoltaica puede ser vertida a la red a
cambio de créditos de energia, que pueden ser utilizados para compensar el
consumo de electricidad de la red durante los siguientes 24 meses. El
crédito depende de la hora del dia. Por lo tanto, un pequefio exceso de
produccion en las horas punta puede compensar un gran consumo en
momentos bajos.

Por otra parte, los créditos de energia se pueden transferir a otro
consumidor, siempre que esté en el mismo sistema geografico. Uno tiene la
opcion de vender una cantidad preestablecida de la electricidad a la red para
el dinero (no créditos) al precio convencional (0.069€/kWh). En cuyo caso,
los gastos de transporte y distribucion se restaran de los créditos.

Italia: establece un mecanismo que permite entregar en la red el excedente
generado por el autoconsumo y poder recuperarlo en un momento posterior
para satisfacer el consumo, denominado “Scambio sul posto”, el cual valora
la energia intercambiada con la red a precios de mercado.

Ademas tiene cargos por transporte y distribucion cuando cuenta con mas
de 20 kW de instalacion.

Japon: por debajo de 10 kW, los autoconsumidores pueden autoconsumir y
recibir un pago por el exceso de electricidad suministrada a la red a través
tarifa regulada.

México: se aplica un mecanismo de medicién neta para sistemas de menos
de 500 kW, lo que permite a los usuarios verter parte de la energia a la red,
obteniendo créditos a cambio que pueden canjearse en la factura.

Por otra parte, el Fondo Nacional para el Ahorro de Energia, financia los
sistemas fotovoltaicos para los consumidores comerciales e industriales, con
un plazo de amortizacion de 5 afios, a tasas de interés inferiores a los
bancos comerciales.

Ademas, las empresas pueden amortizar el 100 % de la inversion de capital
en el primer afio y pueden beneficiarse de un tipo reducido para los servicios
de transmision de energia.
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Suecia: se propuso un sistema de crédito fiscal por el exceso de electricidad
a partir de micro productores. La reduccion de impuestos funciona como una
tarifa regulada para el exceso de electricidad fotovoltaica inyectada en la red,
pero la compensacion financiera se paga al final del afio, como una
reduccion de impuestos. La reduccion de impuestos incluye tanto a los
individuos como a las empresas. El crédito fiscal es 0,60 SEK / kWh
inyectado a la red nacional y el maximo es de 30.000 kwh.

Por otra parte, el autoconsumo debe ser al menos igual que la cantidad de
energia inyectada a red. Algunas empresas de servicios publicos han
ofrecido diferentes esquemas de compensacion por el exceso de
electricidad, que van desde el punto-precio, medicibn neta y hasta
0.129€/kWh.

Suiza: basado en autoconsumo de tarifa regulada, la generacién fotovoltaica
y el consumo de la red son compensadas en tiempo real,
independientemente del tamafio de la instalacion fotovoltaica.

El exceso de generacion de electricidad fotovoltaica es comprada por los
servicios publicos a un precio que es mas bajo que el precio variable de
electricidad, ya que sélo se remunerara el coste energético.

Se permite el autoconsumo de viviendas multifamiliares, pero la regulacién
no esta estabilizada todavia.

Paises Bajos: basado en el Balance neto, con un periodo maximo de
compensacion de un afio. En caso de que el exceso de electricidad
fotovoltaica sea superior al consumo, el autoconsumidor recibe una tarifa de
7-9 c€/KWh.

UK: el sistema de autoconsumo que siguen esta basado en fomentar el
autoconsumo, con medidas como un ingreso por tener sistema de
autoconsumo de tarifas de generacién, ademas de la venta de excedente de
energia vertida a red de tarifa de generacion mas la tarifa de exportacion.

EEUU: contaba en 2015 con 6,2 GW de nueva instalaciéon. Es uno de los
paises que mas ha despegado en el mundo en cuento a inversién en
fotovoltaica. En EEUU, el balance neto es una opcion politica de posible
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aplicacion para cada uno de los diferentes estados de Norteamérica. En los
estados en los que ha entrado en vigor el balance neto se permite a los
usuarios que generen su propia electricidad utilizando la energia solar (u
otras formas de energia renovable) verterla a la red y canjear esta
electricidad en exceso en la red, en forma de créditos (kwh). Estos créditos
se utilizan para compensar la electricidad consumida en un tiempo diferente
durante el mismo periodo de facturacion (es decir, cuando el sistema del
cliente no genera suficiente electricidad para satisfacer sus necesidades).

Las normativas estatales varian ampliamente de unos estados a otros segun
varios criterios, tales como la potencia que puede conectar cada cliente de
manera individual, el limite total de la capacidad del sistema, los tipos de
potenciales clientes, la configuracion del sistema, el tratamiento de la
generacion de excedente neto (ejemplo: al final de un periodo de facturacién
especifico; mensual, anual,...), y la propiedad de los créditos de energia
renovable asociada con la generacion de clientes.

Tarifaregulada
Balance neto

Pool (con variaciones)
Otros

Figura 3. Clasificacion de los paises segun su modelo de autoconsumo
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RESUMEN EJECUTIVO

En los paises analizados, el autoconsumo se permite de un modo u otro,
pero las regulaciones difieren significativamente.

1. El principio de autoconsumo es siempre el mismo: la electricidad que es
producida por la instalacion fotovoltaica y localmente consumida
reduce la factura de electricidad del consumidor. Sin embargo, esta
reduccion no se aplica de la misma manera en todos los paises.

2. En general se acepta que los costes variables de la red por parte de la
factura de electricidad que se ahorran gracias al autoconsumo no
deben ser abonados.

3. El ingreso percibido por verter a la red el excedente es muy diferente
de un pais a otro. Podemos encontrarnos ante varios escenarios:

a. El exceso de electricidad fotovoltaica se paga al precio del pool. Este
es el caso de Finlandia, China (con bono), las empresas con sistema de
autoconsumo de Suecia, Suiza y Chile (ambas a un precio mas bajo que
el pool) y Dinamarca (en el caso en que se compense el excedente
pasada una hora).

b. El exceso de electricidad fotovoltaica se paga con una tarifa
regulada. Como es el caso de Japdn, Alemania, Francia y Australia.

c. Balance neto en paises como Bélgica, en el caso de instalaciones
residenciales, EEUU, Paises Bajos, Meéxico, Israel, Dinamarca (en
aguellos casos donde la compensacion se de en menos de una hora),
Canada y Brasil.

d. El exceso de electricidad fotovoltaica obtiene un valor mas alto que
el precio de venta de la electricidad: este es el caso en el Reino
Unido, al percibir la tarifa de generacion mas la de exportacion.
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7. Propuesta de autoconsumo
Desde el Grupo de Trabajo de Autoconsumo de UNEF se ha elaborado una
propuesta de un modelo de autoconsumo que recoge las diferentes

modalidades en la que podrian enmarcarse las instalaciones a futuro:

Tipo A: Instalacion sin vertido a red

Existencia de limitador o control de potencia.

« Tramitacion administrativa: via un boletin de instalador autorizado,
Certificado de instalacion de control de no vertido y comunicacion
telematica.

» Sujeto Unico consumidor.

» Sin cargos sobre la energia autoconsumida.

« Sin limite de potencia.

+ Sin contadores.

« No procederia un Estudio de estabilidad o punto de conexion.

+ Esquema de conexion a red: actualizacion de las guias ITC-BT-40
con el kit de inyeccion cero.

Tipo B: Instalacion con vertido a red de los excedentes
« Sujeto productor puede ser distinto de sujeto consumidor.
« Tramitacion administrativa: para instalaciones de < 100 kW mediante

un registro simplificado en las CC.AA y para instalaciones de > 100
kW con el mantenimiento de las condiciones actuales.
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« Sin cargos sobre la energia autoconsumida.

« Limite de potencia: igual a la potencia o suma de las potencias
contratadas.

« Contador bidirecccional Unico.

» Estudio de estabilidad o punto de conexion:

» Precio y tipo de estudio Unico.

* Requisitos homogéneos para cualquier red de distribucion.

» Plazos de entrega regulados.

» Entrega de copia al autoconsumidor.

+ Esquema de conexion a red:

» Instalaciones <100 kW: conexion en BT y actualizacién de las
guias ITC-BT-40.

« Instalaciones >100 kW: conexién en BT.

Con respecto a la remuneracion de los excedente, se estableceria una
diferenciacion segun la potencia instalada de autoconsumo:

Instalaciones de menos de 100 kW: Precio pool diario

* Mismo titular consumidor y productor.

+ Se realizaria una compensacion automética que no generaria
actividad econémica.
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 Caducidad de los derechos: 1 afio.

Instalaciones de mas de 100 kW

« lgual de condiciones con las instalaciones productoras del mismo tipo.

» Precio pool o remuneracion vigente para instalaciones fotovoltaicas
nuevas en el momento de conexion de la instalacion.

Asimismo, se propone el desarrollo del Autoconsumo colectivo, en
aguellos supuestos en los que se den las siguientes circunstancias:

+ Casos de una unidad arquitectonica o propiedad vertical tales como
edificio de viviendas, centros comerciales, edificio de oficinas, etc.

+ Caso que este en una parcela cerca: Conexién mediante lineas
directas internas.

« Urbanizaciones y poligonos: Limitada a la existencia de una
propiedad horizontal.

 Nunca mediante el uso de lineas de distribucion.

Por ultimo, se afiaden algunos puntos en lo referente a:

« Limitacion de la retroactividad: no obligatoriedad de acogerse a una
nueva normativa cuando se ha tramitado con una anterior.

« Baterias: no se aplicaria ninguna carga por la utilizacién de baterias.

» Sistema de sanciones: caracterizacion de falta leve para los
incumplimientos.
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